RESUHKE DE THESE
THESE DE DOCTORAT I'ETAT SOUTHENUE PAR RENE GUITART LE 8/06/79 A AMIENS
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pone gujet ¢ Liaviomaticue de Brelot en théorie du potantiel.

Il stagit d'un travail d*étude et de synthise proposé par Guatave Choquet.

157 suiet ¢ Loglouss. relations et structures dans les catégories.
(résumé des principaux résultats)

Il s'agit d'un traveil de recherche en théorie des catégories, réalisé sous
la direction d'indrée et Charles Ehresmann, gqul comporte 10 chapitres, dont
1*idée essentislle est d'étudier exicmatiquement la notion d'univers, on déve-

loppant dans une catégeris arbitraire un calcul de relations dont ltingrédient

de base soit la catégorie de Kleisli d'une monade (= construction standard).
4 posteriori cetie entreprise apparait principalsment comme une "ocatégorisation®
du point de vue de Bourbaki-Ehresmann sur les foncteurs types et les gtructures.

Résultats concermani Enss le c¢oncept de pré-univers et d'univers aigébrigue
A = catégorie de Kleisli + involution + traneposition + lien) est dégagé, et on

montre gue dans ce cadrs toutes les mathématiques du il ordre peuvent se faire

we

cela fournit en pariiculisr une unification de la théorie des ensembles flous
€t de la théorie des topos de Lawvere~Tiorney {lesquals déja amélioraient les
topos de Grothendisck). Au cours de it'éiaboration des axiomes de pré-univers on
introduit les monades menofdales D 1@ =P, ot cela pe:miet d'améliorer des
résultats de Kook en précisant comment obienir des produits tensoriels desns lsgs
catégories algébriques commuiaiives au-dessus d'une catégorie monoidale farmée.
Comme conséquencse, on voii que iles oritéres d'observabilité forte pour les
automates non-déteministes, flous, stechastiques,eto, s'cbiiennent automati~
quemént & partir des méme critéres dans le cas déterniniste.

Hésultats concernant Top: le matériel des pré-univers est congu pour pouvoir

reproduire les travaur de Michael ou de Choguet sur les relations continues et
les ezpaces de spus-—aspaces. Afin de traiter d'un seul coup la théorie des
relstlons entre topologiss, puis entre fermetures, puis entre quasiwtopclogies,
230, on introduit 1'idde ds topologie universelle ou topogendse. Comme corocllaire
de 1'étude dans ce cadre troés général on obtient par exemple que dans le cas

diun topos 1l y a audant de manidres naturelles de définir les relations cone

tinues qu'il y s dfordres compleis sur [} . L'étude des relations s.c.i. ou
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Risultats concernant &b ef Tair en peapinant 12 manidre dont on CompLse las

relations sdditives - dfune part, &% les profoncteurs ~ dfautre papt, on dégage
le congept de garrsd axsct dans uns Z-patdgorie arbitraire, % puls on aontre
que leur caleul dans le oas de Ab ntest autre que celul des sultes exactes
tandis gue dans le ocas ds (et il plagit des extensions de Han absclues, adjone-
tions partielles, carrés comma 8% CO-QOmRS.

Résuliats soncernant fat: en plus des corrds exscts dans le cas de Cal, 17idée

de velations gue nous VoINS syaminés dans (at est celle de machine au sens de
Mealy avec enirés @i sartis des saitdgories. On ddmontre quislles sont classi-
fises par Cat//(~), que pour tout X la catégorie Cat//% est la lax-complétion
farie da L. Un critdrs d'axtension de Kan avec parandtres —i.e. dans Cat/fx, eat

gtabli, La catégorie des nmachines sat plongde dans cells des Zwprofoncteurs.
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